SOLE PODWOJNE I KOMPLEKSOWE
CWICZENIA

Alun chromowo-potasowy KCr(S0,),-12H,0

Atlun chromowo-potasowy, wedlug nazewnictwa systematycznego
— 12-hydrat siarczanu(VI) chromu(III) i potasu, jest solg podwajna,
tworzaca ciemnozielone krysztaly w ksztalcie podwadjnych piramid,
0 gestosci ¢ = 1,83 g/em?, topiace sie w temperaturze 83°C. Dobrze roz-
puszczalny w wodzie (24 g alunu w 25°C, a 50 g alunu w 100°C w 100 z
wody) dysocjuje zgodnie z rownaniem:

KCr(80,), 2 K" + Cr** 4+ 2803,

Alun chromowo-potasowy mozna otrzymac przez krystalizacje z roz-
tworow zawierajacych rownomolowe ilosci siarczanu(VI) potasu i siar-
czanu(VI) chromu(Ill) lub przez redukcje dwuchromianu(VI) potasu
w srodowisku kwasu siarkowego( V1) za pomoca reduktoréw, takich jak:
dwutlenek siarki, kwas szczawiowy, alkohol etylowy i innych, ktorych
produkty utlenienia sa dobrze rozpuszczalne w wodzie.

Otrzymywanie siarczanu(VI) chromu(III) i potasu z dwuchromianu(VI)
potasu

W roztworze wodnym przez dzialanie na dwuchromian(VI) potasu
kwasem siarkowym(V1)i alkoholem etylowym, jako reduktorem, otrzy-
muje si¢ siarczan(VI) chromu(TT) i potasu i aldehyd octowy. Reakcja
przebiega zgodnie z rGwnaniem:;

K,Cr,0; + 4H,80, + 3C,H,0H - 2KCr(SO,), + 3CH,CHO +
+ 7TH,0.

Sprzet:

Zlewka lub parownica na 250 ¢m?

Naczynia na wodg 7 lodem

Cylinder miarowy na 250 cm” i na 25 em®

Whkraplacz lub rozdzielacz na 50— 100 ¢m?

Zestaw do ogrzewania

Zestaw do saczenia pod zmniejszonym
cisnieniem

Termometr do 100°C

Bagietka szklana

Probowki

Statyw zelazny z tapa do umocowania
wkraplacza

Lejek sitowy z saczkiem z bibuly lub lejek
7 ptytka #z porowatego szkla nr |

Qdeczynniki:

Dwuchromian(VI) potasu — 20 g

Kwas siarkowy(VI), roztwor 3-molowy
(1+5) — 150 cm?

Alkohol etylowy 96% — 30 cm?

Amoniak, roztwér [-molowy



Wykonanie:

W zlewce lub parownicy zawierajacej 150 cm® 3-molowego roztworu
kwasu siarkowego(VT) rozpusci¢ 20 g dwuchromianu(VI) potasu (w ra-
zie potrzeby ogrzewajac na siatce — przypis s. 8). Otrzymany roztwor
ochlodzi¢ wodg z lodem do ok. 10°C, a nast¢pnie mieszajac roztwor ba-
gietka powoli wkraplaé z wkraplacza 15 cm? alkoholu etylowego. Po za-
konczeniu reakcji intensywnie zielony roztwor pozostawic do krystali-
zacji w niskiej temperaturze.

Wydzielone krysztaly odsaczy¢ pod zmniejszonym ciSnieniem na
lejku sitowym z saczkiem z bibuly lub na lejku z plytka z porowatego
szkta i przepluka¢ 3—5 cm® zimnej wody. Przesacz przelac do zlewki
| zagesei¢ do 1/2 objetodci ogrzewajac na siatce pod wyciagiem laborato-
ryjnym, gdyz wraz z woda odparuje z roztworu trujgcy aldehyd octowy.

Zageszczony roztwor pozostawic do wykrystalizowania drugiej frakcji.

Krysztaly obydwu frakcji polaczy¢, przemyc reszta alkoholu etylowe-
go na lejku sitowym, a nastgpnie wysuszy¢ w temperaturze pokojowe).

Suchy preparat zwazy¢ i obliczy¢ wydajnosc.

Badanie wlasciwosci otrzymanego preparatu

1. Kilka krysztaldbw preparatu rozpusci¢ w wodzie i zanotowac
rabarwienie otrzymanego roztworu

2. Czeié otrzymanego roztworn, ok. 1—2 cm?, wla¢ do probowki
i dodac¢ kroplami 1—2 cm? 1-molowego roztworu amoniaku. Obser-
wowaé zmiany zachodzace w roztworze. Napisa¢ reakcje.

3. Za pomoca uniwersalnego papierka wskaznikowego zbada¢ od-
czyn roztworu preparatu.

6-Hydrat siarczanu(VI) amonu i zelaza(II)
(NH,),Fe(S0,), 6H,0

6- Hydrat siarczanu(VI) amonu i zelaza(1l), znany rowniez pod tra-
dyeyjna nazwa soli Mohra, jest jednym z nielicznych wzglednie trwatych
rwiazkow zelaza(Il). Tworzy zielone, przezroczyste krysztaly dobrze
rozpuszezalne w wodzie (26,9 g tej soli rozpuszeza sig w 100 g wody
w 20°C).

W roztworach wodnych so6l Mohra dysocjuje zgodnie z réwnaniem:



(NH,),Fe(S0O,), 2 2NHJ +Fe?* +2803 .

Rozcienczone roztwory soli Mohra sg prawie bezbarwne, bardzigj
stezone majq zabarwienie lekko zielonkawe.

Obecnosé jonow Fe?® w roztworach siarczanu(VI) amonu i zela-
za(ll) powoduje, ze maja one wlasciwosci redukujace.

Sol Mohra mozna otrzymac przez krystalizacje z roztworow zawiera-

jacych rownomolowe ilosci siarczanu( V1) zelaza(11)i siarczanu(VI) amo-
nu lub dziatajac na zelazo metaliczne niezbyt stezonym kwasem siar-
kowym(VI), a po zakonczeniu reakcji dodajac niewielki nadmiar siar-
czanu(VI) amonu. Z otrzymanego roztworu krystalizuje sol Mohra.

Otrzymywanie soli Mohra z zelaza metalicznego

Do reakeji kwasu siarkowego(VI) z metalicznym zelazem uzywa sig
zelaza w postaci drutu, opitkow lub malych gwozdzikow (patrz otrzymy-
wanie siarczanu(VI) zelaza(ll) s. 113); powierzchnia metalu musi by¢
odtluszczona. Reakcja otrzymywania soli Mohra przebiega w dwoch
etapach:

Fe+H,80, - FeSO, + H,,
FeSO,+(NH,),S80, - (NH,),Fe(S0,),,

CO mozna zapisa¢ rOwnaniem sumarycznym:
Fe+H,50,+(NH,),S0, — (NH,),Fe(50,), + H,.

W metodzie tej kwas siarkowy(VI) i siarczan(VI) amonu sa stosowane

w niewielkim nadmiarze,

Sprzet:

2 zlewki na 150 — 250 cm?

Cylinder miarowy na 50 cm*

Zestaw do ogrzewania

ZLestaw do sgczenia pod zmniegjszonym
cisnieniem

Lejek sitowy z sgczkiem z bibuly lub lejek
z plytka z porowatego szkla nr /

Bagietka szklana

Probowki

Odezynniki:

Zelazo (odtluszezony drut, opilki) — 10 g

Kowas siarkowy( V1), ok. 3,6-molowy roztwor
(1:5) — 50 em*

Siarczan(VI1) amonu — 25 g

Alkohel etylowy 80% —25 g

Amoniak, I-molowy roztwor

Kwas siarkowy(V1), |-molowy roztwor

Manganian(V1I) potasu, 0.01-molowy roz-

twar



Wykonanie:

Do zlewki zawierajacej 50 em? ok. 3,6-molowego roztworu kwasu
siarkowego(VI) dodaé 10 g zelaza i ogrzewac niezbyt mocno, az zelazo
nieomal zniknie (na dnie zlewki pozostaje zwykle czarny osad nieroz-
puszczonego wegla). Roztwor przesaczyC na gorgco, ogrzac¢ prawie do
wrzenia i dodaé¢ do niego goracy roztwor 25 g (NH,),50, w 50 cm?®
wody. Klarowna ciecz pozostawic do krystalizacji.

Powstale krysztaly siarczanu(VI) amonu i Zelaza(Il) odsgezyc na
lejku sitowym lub na lejku z porowata plytka szklana, przeplukac ok.
80% alkoholem etylowym i wysuszyC w temperaturze pokojowej. Zages-
cié przesacz i wykrystalizowaé drugg frakcje. Obydwie frakcje zwazyc
i obliczy¢ wydajnod¢. Przechowywac w szczelnie zamknigtym stoiku,

Badania wlasciwosci otrzymanego preparatu

1. Okoto 0,5 g preparatu rozpusci¢ w 20 cm® wody i zanotowac
sabarwienie otrzymanego roztworu.

2. 23 cm® otrzymanego w p. 1 roztworu wla¢ do probowki i doda-
waé do niego kroplami 1-molowy roztwor amoniaku. Zanotowac zabar-
wienie powstajacego osadu oraz napisac rownanie reakcji.

3. Okolo 5 em® roztworu otrzymanego w p. 1 zakwasi¢ 1 cm’
|-molowego H,S0,, a nastgpnie dodawac kroplami roztwor KMnO,,
17 do lekko rozowego zabarwienia, obserwujac odbarwianie sie kolgjno
dodawanych kropel roztworu KMnO,. Nastepnie do otrzymanego roz-
tworu dodaé kroplami 2 cm? lub nieco wigcej I-molowego roztworu
amoniaku, az do wytracenia si¢ osadu. Jaka jest barwna tego osadu
i o czym to $wiadczy?



